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© Ester von Carbonsauren mittlerer Ketten&nge a!s Bestandteii der Qlphase in 
Invert-BohrspUlschlammen. 

© Die Erfindung beschreibt die Verwendung ausgewahlter, bei Raumtemperatur flie/Jfahiger und Rammpunkte 

oberhalb 80 °C aufweisender Ester aus Monocarbonsauren synthetischen und/oder natiirlichen Ursprungs mit 6 

bis 1 1 C-Atomen und ein- und/oder mehrfunktionellen Alkoholen als Qlphase Oder Bestandteii der Olphase von 

*"tnvert-Bohrspdlschlammen t die fur eine umweltschonende Erschlieflung von Erdd!- bzw. Erdgasvorkommen 

^geeignet sind und in einer geschlossenen Olphase eine disperse wa/Jrige Phase zusammen mit Emulgatoren, 

Beschwerungsmitteln. fluid-loss-Additiven und gewunschtenfails weiteren Ublichen Zusatzstoffen enthalten. in 

CO einer weiteren Ausgestaitung betrifft die Erfindung Invert-Bohrspulungen der angegebenen Art, die sich dadurch 

^kennzeichnen, da/3 die Olphase Ester von Monocarbonsauren synthetischen und/oder naturlichen Ursprungs mit 

<D6 bis 11 C-Atomen und mit 1- und/oder mehrfunktionellen Alkoholen gewunschtenfails in Abmischung mit 

OOanderen Komponenten aus der Klasse der okologisch vertraglichen Verbindungen enthalt. 
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Ester von Carbonsauren mittlerer Kettenlange als Bestandtell der Olphase In Invert-Bohrspulschlam- 

men 



Die Erfindung beschreibt neue BohrspQIflussigkeiten auf Basis von Esterolen und darauf aufgebaute 
Invert-Bohrspulschlamme, die sich durch hohe dkologische Vertraglichkeit bet gleichzeitig guten Stand- und 
Gebrauchseigenschaften auszetchnen. Ein wichtiges Einsatzgebiet fOr die neuen BohrspGlsysteme sind 
offshore-Bohrungen zur Erschlieflung von Erdol- und/oder Erdgasvorkommen, wobei es hier die Erfindung 

5 insbesondere darauf abstellt technisch brauchbare Bohrspulungen mit hoher dkologischer Vertraglichkeit 
zur VerfGgung zu stellen. Der Einsatz der neuen BohrspGlsysteme hat besondere Bedeutung im marinen 
Bereich, ist aber nicht darauf eingeschrankt. Die neuen SpGlsysteme konnen ganz ailgemeine Verwendung 
auch bei iandgestutzten Bohrungen finden, beispielsweise beim Geothermiebohren, beim Wasserbohren, 
bei der Durcbfuhrung geowissenschaftlicher Bohrungen und bei Bohrungen im Bergbaubereich. Grundsatz- 

10 lich giit auch hier, datf durch die erfindungsgemafl ausgewahlten Bohrdiflussigkeiten auf Esterbasis der 
okotoxische Probiembereich substantiell vereinfacht wird. 

Bohrspulungen auf Olbasis werden im aligemeinen als sogenannte Invert-Emulsionsschlamme einge- 
setzt, die aus einem Dreiphasensystem bestehen: 6l, Wasser und feinteilige Feststoffe. Es handelt sich 
dabei urn Zubereitungen vom Typ der W/O-Emulsionen, d. h. die wa/kige Phase ist heterogen fein-dispers 

15 in der geschlossenen Olphase verteilt. Zur Stabilisierung des Gesamtsystems und zur Einstellung der 
gewunschten Gebrauchseigenschaften ist eine Mehrzahi von Zusatzstoffen vorgesehen, insbesondere 
Emulgatoren bzw. Emulgatorsysteme. Beschwerungsmittel, fluid-Ioss-Additive, Aikalireserven. Viskositatsre- 
gler und dergieichen. Zu Einzelheiten wird beispielsweise verwiesen auf die Veroffentlichung P. A. Boyd et 
al. "New Base Oil Used in Low-Toxicity Oil Muds" Journal of Petroleum Technology, 1985, 137 bis 142 

2a sowie R. B. Bennett "New Drilling Fluid Technology - Mineral Oi! Mud" Journal of Petroleum Technology, 
1984, 975 bis 981 sowie die darin zitierte Literatur 

Die einschlagige Technologie hat seit einiger Zeit die Bedeutung von Olphasen auf Esterbasis zur 
Minderung der durch solche Olspulungen ausgeiosten Problematik erkannt. So beschreiben die US- 
Patentschriften 4,374,737 und 4,481,121 dlbasierte BohrspQIflussigkeiten, in denen nonpolluting oils Ver- 

25 wendung finden sollen. Als nonpolluting oils werden nebeneinander und gleichwertig aromatenfreie Minerai- 
dlfraktionen und Pflanzenole von der Art Erdnufldl. Sojabohnenol, Leinsamendl, Maisdl, Reisol Oder auch 
Ole tierischen Ursprungs wie Walc5l genannt. Durchweg handelt es sich bei den hier genannten Esterolen 
pflanzlichen und tierischen Ursprungs urn Triglyceride naturlicher Fettsauren, die bekanntlich eine hohe 
Umweltvertragiichkeit besitzen und gegenuber Kohlenwasserstofffraktionen - auch wenn diese aromatenfrei 

30 sind -aus okologischen Oberlegungen deutliche Uberlegenheit besitzen. 

Interessanterweise schildert dann aber kein Beispiel der genannten US-Patentschriften die Verwendung 
solcher naturlicher Esterole in invert-Bohrspulungen der hier betroffenen Art. Durchweg werden Mineralol- 
fraktionen ais geschlossene Olphase eingesetzt. Ole pflanzlichen und/oder tierischen Ursprungs kommen 
aus praktischen Grunden nicht in Betracht. Die rheologischen Eigenschaften solcher Olphasen sind fur den 

35 breiten in der Praxis geforderten Temperaturbereich von 0 bis 5 °C einerseits sowie bis zu 250 °C und 
darUber andererseits nicht in den Griff zu bekommen. 

Esterole der hier betroffenen Art verhalten sich tatsSchltch im Einsatz nicht gleich wie die bisher 
verwendeten Minerals If raktionen auf reiner Kohlenwasserstoffbasis. Esterole unterliegen im praktischen 
Einsatz auch und gerade in W/O-lnvert-Bohrspulschlammen einer partielien Hydrolyse. Hierdurch werden 

40 freie Carbonsauren gebildet. Die alteren Anmeldungen P 38 42 659.5 und P 38 42 703.6 (D 8523 
"Verwendung ausgewahlter Esterole in Bohrspulungen (I)" sowie D 8524 "Verwendung ausgewsihlter 
Esterdle in BohrspGlungen (ll) B ) beschreiben die dadurch ausgeltfsten Probleme und geben Vorschlage zu 
ihrer Losung. 

Gegenstand dieser alteren Anmeldungen ist die Verwendung von Esterolen auf Basis jeweils ausge- 
45 wahlter Monocarbonsauren bzw. Monocarbonsauregemische und monofunktioneiler Alkohole mit wenig- 
stens 2, bevorzugt mit wenigstens 4 C-Atomen. Die alteren Anmeldungen schildern, 6aB mit den dort 
offenbarten Estern bzw. Estergemischen monofunktioneiler Reaktanten nicht nur in der frischen BohrspG- 
lung befriedigende rheologische Eigenschaften eingestellt werden konnen, sondern daJ3 es auch gelingt, 
unter Mitverwendung ausgewahlter bekannter Aikalireserven in der Bohrspulung zu arbeiten und auf diese 
so Weise unerwUnschte Korrosion zuruckzuhalten. Als Alkaiireserve wird der Zusatz von Kalk (Calciumhydroxid 
bzw. lime) und/oder die Mitverwendung von Zinkoxid Oder vergleichbaren Zinkverbindungen vorgesehen. 
Dabei ist allerdings eine zusatzliche Einschrankung zweckmaJSig. Soli im praktischen Betrieb die uner- 
wunschte Eindickung des olbasischen Invert-Spulsystems verhindert werden, so ist die Menge des 
alkaiisierenden Zusatzstoffes und insbesondere die Kalkmenge zu begrenzen. Der vorgesehene Hochstbe- 

2 
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to 



15 



trag ,st nach der Offenbarung der genannten aiteren Anmeldungen bei etwa 2 Ib/bbl OlspUlung angesetzt 

, °' e ,m "^i f0 J 98nden seschilderte Lehre der Erfindung erweitert den Kreis der Esterole die in den hier 

betroffenen W/O-SpOlschlammen mit Vorteil eing setet werden kSnnen 

Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend in einer ersten Ausftihrungsform die Verwendung von 

be, Raumtemperatur flieflfahigen und Rammpunkte oberhalb 80 «C aufweisenden Estern aus MonSbon- 
^TS^ mit 6 bis 11 Clemen und 1. und/oder mehrfu^ 

umLL^l? °ST "* I e5tandt6i ' d6r 6lphaS9 V ° n '-ert-BohrspUlschiammen, die fur Ze 
Z ZT» T ****** von &d6l- bzw. Erdgasvorkommen geeignet sind und in einer geschlosse- 
nen Olphase e,ne d,sperse waflrige Phase zusammen mit Emulgatoren. Beschwerungsmitteln fluid-loss- 
Addrftven und gewOnschtenfalls weiteren Ublichen Zusatestoffen enthalten 

« a 'l? ner h Weit ! r8n Ausfahrun 9 sform beschreibtdie Erfindung Invert-BohrspOlungen der geschilderfen Art 
k fJS 1 0 f kenn2e,chnet sind - da * d ^ Olphase bei Raumtemperatur flieflfahige und Rammpunkte 
C If „ 8 ° h^T* ESt6r 303 * rt »* ta ^ «-**r natQriichen Monocarbonsaul mTe b s it 
Knmnnnl h ^ mehrfunktione,,en ^««*ohn. gewGnschtenfalls auch in Abmischung mit anderen 
Komponenten aus der Klasse der dkologisch vertraglichen Verbindungen (nonpolluting oils) enthSIt 

einJtSn pT en ^ 80 definierten Ester6 ' en Alk ° h «"^ponenten zum Einsatz. die auch nach 
emer parhellen Esterspaltung ,m praktischen Bnsatz dkologisch und toxikologisch unbedenklich sind 
-nsbesondere berucksichtigt die Erfindung in diesem Aspekt den inhalations-toxiJoiogischen >S2nS2 
der be.m Umgang mit der Olspulung im praktischen Einsatz bedeutungsvoll werden kann Kr0blemkreis 

n ac hfninrH h i°Mn! nd r rf? e \ 2U tt naChSt die erfindun 9sgema-fl eingesetzten Esterole naher beschrieben, 
nachfolgende Unterkaprtel beschafbgen sich mit moglichen Mischungskomponenten und weiteren Einzelhei- 
xen zur crfinaung. 



Die erfindungsgemafl eingesetzten Esterole 

Basis fOr die erfindungsgemafl beschriebenen EsterQIe sind auf der Carbonsaureseite synthetische 
und/oder naturhche Monocarbonsauren mit 6 bis 11 C-Atomen, die geradkettig und/oder verSg sein 
, r£h ?;" d V?* Qgel 9erad2ahli " Carbonsa — Bereichs leiten sich SLZ 

Lren des B^ohfr 1 "T™ 9 * * ^ d ° rt bekannt,ich die genannten Vorlauffett- 
Sn Zn 7?J£ 2 \T'° t A !! Ch synthet,scne CarbonsSuren dieser Art sind beispielsweise durch Oxida- 
oen E£2" T t" ' e f * « 9anQ,iCh - VerZW6i9te bzw - Mi ^"^n von verzweigten und geradket*- 
Sagung Ber8iChS Stehe " 3US zahlreicl ™ p ™*sen *r Petrochemie zur 

lan T^TJ** di6Ser Ca ^ b o 0ns l uren mittlerer Kettenlange mit 1-und/oder mehrfunktionellen Alkoho- 
len sind fur den erfmdungsgemaflen Einsatzzweck auch im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C fliefl- und 
SZn Ahm, h 0,phas ° we * , en dabei insbesondere Monocarbonsaureester der angegebenen Art oder 
ZL? 9 r °? 9ISCh vertra 9 ,ichen Komponenten - den sogenannten nonpolluting oils - 

verwendet d,e ,m Temperaturbereich von 0 bis 5 °C eine Brookfield(RVT)- Vis kositat nicht oberhalb 50 
mPas und vorzugswe.se nicht oberhalb 40 mPas besitzen. Geeignet sind insbesondere Ester bzw 
Estergemische der angegebenen Art, deren Viskositatswert bei hochstens etwa 30 mPas liegt 

fRie^und ZSST TTSXS 1 9e i et2te " ESt6r d6r 9Snannten Art zei9en weiterhifl Erstarrungswerte 
inwhl TnorT ] 7 ^ ° C ' ^ ents P rechende Grenzwerte unterhalb - 5 °C und insbesondere 
mTni^'hnh C besonders 9 eei 9" et sind - 'nsbesondere aus Grunden der Betriebssicherheit sind weiterhin 
moghchst hohe Rammpunkte wiinschenswert, so da/J entsprechende Werte von wenigstens 90 °C und 

Z^nlin ? «T ha,b h I- 00 ° C c eS ° nderS 2weckm3fli 9 sind - °"^h geeignete Wah. der Esterbildenden 

StoZo^hi «' C w ^ ^ ^f 13 "" ' n a " SiCh bekannt9r Weise die SewGnschte Kombination von 
Stoffeigenschaften fur die hier betroffenen Esterole jeweils verwirklichen. 

Die erfindungsgemafl zum Einsatz kommenden Carbonsaureester mittlerer Ketteniange in der Carbon- 
Sl^^TE-?^ Z t Unterk,assen auftei,en: in Ester di ^er Sauren mit monofunktione.len 
A lmn n „L , ! t S , &Uren m,t mehrfunkti °"«»en Alkoholen. Zur Auswahl besonders geeigneter 
Komponenten gelten die nachfolgenden Angaben. 

Ester der angegebenen Art auf Basis von monofunktionellen Alkoholen enthalten vorzugsweise wenig- 
stens 6 und besser noch wenigstens 7 C-Atome in der Alkoholkomponente. Durch diesen vergleichsweise 
hohen unteren Grenzwert fur d.e Alkoholkomponente kann sichergestellt werden, da/J im praktischen Einsatz 
auch nach einer parHellen Esterspaltung toxikologische und insbesondere inhalations-toxikologische Proble- 
me mrt em achen Mitteln zu bewaitigen sind. Im praktischen Einsatz ist ja davon auszugehen. dafl die 
wemgstens tocht angewarmte Spulung umgepumpt und insbesondere durch Sieben von aufgenommenem 
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Bohrklein befreit wird. Bei fortschreitender Alterung und der damit ausgeldsten partiellen Hydrolyse 
entstehen Probleme nicht nur aus der Bildung freier Fettsauren bzw. ihrer Salze wie si in den genannten 
alteren Anmeldungen D 8523 und D 8524 beschrieben sind, auch die frei werdende Alkoholkomponente 
kann Schwierigkeiten fur den praktischen Betrieb bedeuten. Dieser Alkoholgehalt wird immer dann zu 
s berucksichtigen sein, wenn aufgrund seiner Fluchtigkeit und den vorgegebenen Arbeitstemp raturen mit 
einer Beiastigung durch AlkoholdSmpfe zu rechnen ist Niedere monofunktionelle Alkohole ktfnnen hier 
zus2tz!iche Probleme schaffen, die zwar - beispielsweise auf konstruktivem Wege - zu bewaltigen sind, in 
der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung aber von vorneherein ausgeschaitet werden. Liegen in den 
erfindungsgemSS verwendeten EsterSlen monofunktionelle Alkohole natUrlichen und/oder synthetischen 

10 Ursprungs vor, die uberwiegend aliphatisch gesattigt sind, so werden bevorzugt solche Alkohole des 
Bereichs von Cs-ts zur Esterbildung eingesetzt Ihr Dampfdruck ist unter den in der Praxis auftretenden 
Arbeitsbedingungen so gering, da8 der hier zuletzt angesprochene Problemkreis ausgeschaitet ist. 

Ester monofunktioneller Alkohole sind ailerdings nicht auf diesen C-Zahibereich eingeschrankt Es 
konnen auch hohere monofunktionelle Alkohole in Betracht kommen, deren Ester mit den erfindungsgemafl 

is definierten Carbonsauren mittlerer Kettenlange rheologisch brauchbare 6ie bzw. Olkomponenten liefern. In 
Betracht kommen hier insbesondere 1- und/oder mehrfach olefinisch ungesattigte Alkohole, die beispiels- 
weise bis zu 24 C-Atome Oder auch noch hohere C-Zahlen aufweisen konnen. Alkohole dieser Art sind 
insbesondere durch selektive Reduktion entsprechender natGrlicher Fettsauren zuganglich, auf die im 
Rahmen weiterer Aspekte der Erfindungsbeschreibung noch eingegangen wird. 

20 Inhalations-toxikologische Probleme sind bei dem Einsatz von Estern mehrfunktioneller Alkohole in der 
Regel von vorneherein unbedeutend. Ais mehrfunktionelle Alkohole eignen sich insbesondere 2- bis 
4wertige Alkohole und hier insbesondere die entsprechenden nlederen Vertreter dieser Stoffklasse mit 
vorzugsweise 2 bis 6 C-Atomen. Besonders geeignete mehrfunktionelle Alkohole sind das Glycol und/oder 
die Propandiole. Ethylenglycol, 1 ,2-Propandiol und/oder 1 ,3-Propandiol sind dementsprechend besonders 

25 bevorzugte Alkoholkomponenten fur die Ausbildung der erfindungsgem3j3 beschriebenen Esterole. Dabei 
kommen sowohl Partialester wie Vollester der hier betroffenen Art in Betracht, wobei insbesondere aus 
rheologischen Grunden den vollveresterten Produkten besondere Bedeutung zukommen kann. Es kann sich 
dabei um symmetrische und/oder unsymmetrische Ester bzw. Estergemische handeln, sofern wenigstens 
anteiisweise Carbonsauren des angegebenen C-Zahlbereichs mitverwendet sind. 

30 Die Olphase der W/O-Emulsionen kann ausschliefllich aus Estern der hier geschilderten Art gebiidet 
sein, zusammen mit diesen erfindungsgemafl definierten Esterolen konnen aber auch die im nachfolgenden 
angegebenen Mischungskomponenten zum Einsatz kommen. 

35 Mischungskomponenten in der Olphase 

Zur Abmischung mit den Monocarbonsaureestern der Erfindung geeignete Olkomponenten sind die in 
der heutigen Praxis der Bohrspulungen eingesetzten Mineralole und dabei bevorzugt im wesentlichen 
aromatenfreie aliphatische und/oder cycloaliphatische Kohlenwasserstofffraktionen der geforderten Flie/Jei- 

40 genschaften. Auf den einschlagigen druckschriftiichen Stand der Technik und die auf dem Markt befindli- 
chen Handelsprodukte wird verwiesen. 

Besonders wichtige Mischungskomponenten sind ailerdings im Sinne des erfindungsgemaJ3en Handelns 
umweltvertragliche Esterole wie sie insbesondere in den genannten alteren Anmeldungen (D 8523 und 
D 8524) geschildert sind. Zur Vervoilstandigung der Erfindungsoffenbarung werden im nachfolgenden 

45 wesentiiche Kenndaten solcher Ester bzw. Estergemische kurz zusammengefaflt. 

In einer ersten Ausfuhrungsform werden im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C fiielS- und pumpfahige 
Ester aus monofunktionellen Alkoholen mit 2 bis 12, insbesondere mit 6 bis 12 C-Atomen und aliphatisch 
gesattigten Monocarbonsauren mit 12 bis 16 C-Atomen Oder deren Abmischung mit hochstens etwa 
gleichen Mengen anderer Monocarbonsauren als Olphase verwendet. Bevorzugt sind dabei Esterole, die zu 

so wenigstens etwa 60 Gew.-% - bezogen auf das jeweilige Carbonsauregemisch - Ester aliphatischer C12-14- 
Monocarbonsauren sind und gewCinschtenfalls zum Rest auf untergeordnete Mengen kUrzerkettiger aliphati- 
scher und/oder langerkettiger, dann insbesondere 1- und/oder mehrfach olefinisch ungesattigter Monocar- 
bonsauren zurOckgehen. Bevorzugt werden Ester eingesetzt, die im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C eine 
Brookfield(RVT)-ViskositMt im Bereich nicht oberhalb 50 mPas, vorzugsweise nicht oberhalb 40 mPas und 

55 insbesondere von hochstens etwa 30 mPas besitzen. Die im Bohrschlamm eingesetzten Ester zeigen 
Erstarrungswerte (Fliefl- und Stockpunkt) unterhalb - 10 °C, vorzugsweise unterhalb - 15 °C und besitzen 
dabei insbesondere Fiammpunkte oberhalb 100 °C, vorzugsweise oberhalb 150 °C. Die im Ester bzw. 
Estergemisch vorliegenden Carbonsauren sind geradkettig und/oder verzweigt und dabei pflanzlichen 



4 
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und/oder synthetischen Ursprungs. Sie konnen sich von entsprechenden Triglyceriden wie Kokosol, 
Paimkemol und/oder Babassuol ableiten. Die Alkoholreste der eingesetzten Ester leiten sich insbesondere 
von geradkettigen und/oder verzweigten gesattigten Alkoholen mit vorzugsweise 6 bis 10 C-Atomen ab. 
Auch diese Alkohoikomponenten konnen pflanziichen und/oder tierischen Ursprungs und dabei durch 
reduktive Hydrierung entsprechender CarbonsSureester gewonnen worden sein. 

Eine weitere Kiasse besonders geeigneter EsterSle leitet sich von oiefinisch 1- und/oder mehrfach 
ungesattigten Monocarbonsauren mit 16 bis 24 C-Atomen oder deren Abmischungen mit untergeordneten 
Mengen anderer, insbesondere gesattigter Monocarbonsauren und monofunktionellen Alkoholen mit bevor- 
zugt 6 bis 12 C-Atomen ab. Auch diese Esterole sind im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C ffiefl- und 
pumpfahig. Geeignet sind insbesondere Ester dieser Art, die sich zu mehr als 70 Gew.-%, vorzugsweise zu 
mehr 80 Gew.-% und insbesondere zu mehr als 90 Gew.-% von oiefinisch ungesattigten Carbonsauren des 
Bereichs von Cie-24 ableiten. 

Auch hier liegen die Erstarrungswerte (Flietf- und Stockpunkt) unterhalb • 10 °C, vorzugsweise unterhaib 
- 15 °C, wahrend die Rammpunkte oberhalb 100 °C und vorzugsweise oberhalb 160 °C liegen. Die im 
Bohrschlamm eingesetzten Ester zeigen im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C eine Brookfield(RVT)- 
ViskositSt von nicht mehr ais 55 mPas, vorzugsweise von nicht mehr als 45 mPas. 

Bei Esteroien der hier betroffenen Art lassen sich zwei Unterklassen definieren. In der ersten leiten sich 
die im Ester vorliegenden ungesattigten Ct6-24-MonocarbonsMurereste zu nicht mehr als 35 Gew.-% von 2- 
und mehrfach oiefinisch ungesattigten Sauren ab, wobei bevorzugt wenigstens etwa 60 Gew.-% der 
Saurereste einfach oiefinisch ungesattigt sind. In der zweiten Ausfuhrungsform leiten sich die im Esterge- 
misch vorliegenden Ci&- 2 4. -Monocarbonsauren zu mehr als 45 Gew.-%, vorzugsweise zu mehr ais 55 
Gew.-% von 2- und/oder mehrfach oiefinisch ungesattigten Sauren ab. Im Estergemisch vorliegende 
gesattigte Carbonsauren des Bereiches C 16/ i 8 machen zweckmafligerweise nicht mehr als etwa 20 Gew.-% 
und insbesondere nicht mehr als etwa 10 Gew.-% aus. Bevorzugt liegen gesattigte Carbonsaureester aber 
im Bereich niedrigerer C-Zahlen der Saurereste. Die vorliegenden Carbonsaurereste konnen pflanziichen 
und/oder tierischen Ursprungs sein. Pflanzliche Ausgangsmaterialien sind beispielsweise Palmol, Erdnuflol, 
Rizinusol und insbesondere RGboi. Carbonsauren tierischen Ursprungs sind insbesondere entsprechende 
Gemische aus Fischolen wie Heringsdl. 

Eine weitere interessante Kiasse von Esteroien, die als Mischungskomponente im Rahmen des 
erfindungsgemaflen Handelns mitverwendet werden kann, ist in der parallelen Anmeldung (D 8606 
"Verwendung ausgewahlter Esterole niederer Carbonsauren in Bohrspulungen") beschrieben. Hierbei 
handelt es sich urn bei Raumtemperatur flie/3fabige und Flammpunkte oberhalb 80 °C aufweisende Ester 
aus Ci -s -Monocarbonsauren und ein-und/oder mehrfunktionellen Alkoholen, die bevorzugt auch im Tempe- 
raturbereich von 0 bis 5 °C fliefl- und pumpfahig sind. Geeignet sind dabei insbesondere entsprechende 
Ester dieser niederen Carbonsauren mit monofunktionellen Alkoholen mit wenigstens 8 C-Atomen und/oder 
Ester dieser Sauren mit 2- bis 4wertigen Alkoholen mit vorzugsweise 2 bis 6 C-Atomen. Als Ester-bildende 
Saurekomponente dieser Kiasse eignet sich aus praktischen Grunden insbesondere die Essigsaure. 
Matfzahlen zur Rheologie und RUchtigkeit bzw. den Erstarrungswerten bevorzugter Ester dieser Unterklasse 
entsprechen den zuvor genannten Werten und finden sich im einzeinen in der genannten parallelen 
Patentanmeldung, auf die zum Zwecke der Erfindungsoffenbarung hier ausdruckiich Bezug genommen 
wird. 

Geeignet sind als Mischungskomponenten aus dieser Unterklasse insbesondere Ester von monofunktio- 
nellen Alkoholen natUrlichen und/oder synthetischen Ursprungs, deren Kettenlange beim Vorliegen uberwie- 
gend aliphatisch gesattigter Alkohole im Bereich von Ca-15' im Falle 1- und mehrfach oiefinisch ungesattig- 
ter Alkohole, aber auch bei hoheren C-Zahlen, beispielsweise bis etwa C24 liegen kann. 

In den Rahmen der Erfindung fallen Mehrstoffgemische, die zusammen mit den erfindungsgemajS 
definierten Esteroien auf Basis von Carbonsauren mittlerer Kettenlange eine oder mehrere der hier im 
einzeinen aufgezahlten Mischungskomponenten enthalten konnen. Dabei sind grundsatzlich beliebige 
Abmischungen verwendbar, soweit sie die rheologischen Grundforderungen fGr Invert-Bohrspulungen der 
hier betroffenen Art erfOllen. Als Beispiele fGr solche Mehrkomponentengemische seien Materialien auf 
Basis verschiedener Typen an Esteroien Oder aber auch zusStziich Mineralol enthaltende Stoffmischungen 
genannt 



Die Mischungsverhaltnisse in der Olphase 

Die erfindungsgemafl definierten Ester aus Monocarbonsauren synthetischen und/oder naturlichen 
Ursprungs mit 6 bis 11 C-Atomen und 1- und/oder mehrfunktionellen Alkoholen liegen als wenigstens 
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^TSSSST! d * Olphase vor. wobei im allgemejnen ihr ^ 

^1 j Olphase ausmacht In wichtigen Ausfuhrungsformen wird wenigstens etwa ein Drittel der 
Olphase durch Esterole dieser Art gebildet, besonders wichtjge Ausfuhrungsformen der Znduna Z 

rfa n SC, !? n i0 , der ! in9an ^ S 9enannten Slteren Anmeldung P 38 42 703.6 (D 8524) wird darauf verwiesen 
dafl .nsbesondere be,m Einsatz von gesattigten Fettsauren naturlichen Ursprungs beschrMnto JZen an 

65 in a«er Regel um vergleichsweise kleine Mengen. die je nach dem 

Ursprung d.eser gesatbgten Fettsauregemische hochstens etwa 15 Gew-% a U5 machen Die L Z« Z 
vor^enden Erfindung fOhrt ,so auch insoweit Uber die Angaben « iXSfZX 



is Weitere Mischungskomponenten der Invert-Bohrspiilung 

schen Si? r? e ? e pf " b,iChen Misch ""98bestandteile zur Konditionierung und fUr den prakti- 
schen Bnsatz der Invert- Bohrspulschlamme, wie sie nach der heutigen Praxis mit Minerals len ais 
» tSSS^^Tf 2Ur B Verwendu "9 kommen - N ^en der dispersed waflrige Phas ^men hte 
Scht EmU,9at ° ren - ^erungsmitte., fluid-loss-Additive. Vlskositatsbildner und Alk^eservenTn 

In einer besonders wichtigen AusfUhrungsform der Erfindung wird auch hier Gebrauch gemacht von der 

7d auf Ester6lbasis - die Ge9enstand der i£n££ZT 

<D 8543 Oleph.le basische Am.nverbmdungen als Additiv in Invert-BohrspulschlMmmen") der Anmelderin 



25 ist. 



30 



35 
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Die Lehre d.eser alteren Anmeldung geht von dem Konzept aus. in Invert-Bohrspulungen auf Basis von 
Esterolen em zusatzliches Additiv mitzuverwenden, das geeignet ist. die er^n«te^SSto£lS^ 

i" 19 m n"S rderten 8ere,ch auch dann zu haiten - wenn e*«ch SSSS^SS: 

Mengen an fre,en Carbonsauren durch partielle Esterhydrolyse gebildet werden DieseV^JteZl 
Carbonsauren so..en nicht nur in einer unschad.ichen Fo'rm igefangen ^e.^diX^ntS 
moglrch se.n. d,ese freten Carbonsauren gewunschtenfalls zu wertvollen Komponenten mit stabiKsTerenden 
bzw. emulg,erenden Bgenschaften fur das Gesamtsystem umzuwandeln. Vorgesehen is ach d eser Lehre 
d e M.tverwendung von basischen und zur Salzbildung mit Carbonsauren befahigten Ar^nvSunaen 

ESS" 9 . P ? Und h6ChStenS beschrankter Wasserloslichkeit als Additiv in ZoSe Ote 
oleoph len Ammverbrndungen konnen gleichzeitig wenigstens anteilsweise als Alkalirese^ 

inlr 7 6rWendUn9 find8n ' * kSnnen 3ber 3UCh in Kombinatio " «* ^o^Z mZZt 
TminTK „T 2US3 T en ^ Ka ' k ein96Set2t W8rd6n - ^ is * ^e Verwendung vSrSnZ 
kZmfl h h d ' e Wen ' 9StenS 0berwie 9 end frei =ind von aromatischen Bestandteilen .n BeJaS 
kommen .nsbesondere gegebenenfalls olefinisch ungesattigte aliphatische. cycloaliphatische Sn d/oder hete 

Salzbildung befah.gte N-Gruppierungen enthalten. Die WasserlSslichkeit bei Raumtemperatur dieser Amin 

Au ~ fo - — -a 5 0*,^£Z£i 

m JKS* Be i Pi !' e fUr -° IChe Aminverbindun 9en sind wenigstens weitgehend wasserunlosliche prima- 
re, sekundare und/oder tertiMre Amine, die auch beschrankt alkoxyliert und/oder mit inebew^^roTN 

9 R?H^ SU ^ ie I Sein k6nn9n - W6itere BeiSpie,e Sind ^precLde Mtno^SS^ 
Ringbestandte.1 enthaltende Heterocyclen. Geeignet sind beispielsweise basische AmlnSwS^jS 

b.s 24 C-Atomen aufwe«sen. der auch 1- oder mehrfach olefinisch ungesSttigt sein kann Die oleoohilen 
bas. S chen Ammverbindungen konnen der Bohrspulung in Mengen bis zu etwa 10 

I a en h b ; S , Z H etWa 5 'Ti ^ insbesondere im B«*h von etwa 0.1 bis 2 ,b/bb. zugS^SST 
n fln hL 5 f f Ze ' 9t '. daC ^ Mitvewendu "9 solcher o.eo P hi.er basischer AminverbindungeTveTdickun- 
S£f f S .P u,s y ste ^ s 7«"ngsvoll verhindem kann. die vermutlich auf eine Sprung des W^aZSi 
zuruckzufuhren und auf die Entstehung freier Carbonsauren durch Esterhydrolyse LukM^ST^ 

in e.ner bevorzugten AusfUhrungsform des erfindungsgema/3en Hande.ns wird darau? geachteMn der 
Olspulung ke,ne wesentJichen Mengen stark hydrophiler Basen anorganischer und/oder orgaSher Art 
m tzuverwenden. Insbesondere verzichtet die Erfindung auf die Mitverwendung von All£fcXK?o£ 
stark hydro P h,len Aminen von der Art des Diethano.amins und/oder des Triethano.amins Kafk kann 
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wirkungsvoll ate Alkahreserve mitverwendet werden. Es ist dann allerdings zweckmaflig, die maximal 
e.nzusetzende Kalkmenge mit etwa 2 Ib/bbl zu beschrSnken. wobei es bevorzugt sein kann. mit Bohr- 
schlammbeladungen an Kalk zu arbeiten. die leicht darunter liegen, beispielsweise also im B r ich von etwa 
1 bis 1,8 Ib/bbl (Kalk/Bohrspiilung) liegen. Neben Oder anstelle des Kalks kQnnen and re Alkalireserven 

s bekannter Art zum Einsatz kommen. Genannt sei n hier insbesondere di weniger basischen Metalloxide 
von der Art des Zinkoxids. Auch bei dem Einsatz solcher Saurefanger wird allerdings darauf geachtet 
werden kerne zu gro/Jen Mengen einzusetzen, urn eine unerwunschte vorzeitige Alterung der BohrspQIuna - 
verbunden m.t einem ViskositStsanstieg und damit Verschlechterung der rheologischen Eigenschaften - zu 
verhindem. Durch die hier diskutierte Besonderheit des erfindungsgemaflen Handelns wird das Errtstehen 

w unerwunschter Mengen an hoch wirksamen O/W-Emulgatoren verhindert oder wenigstens so eingeschrankt 
dafl die guten rheologischen Einsatzwerte auch bei der thermischen Alterung im Betrieb fur hinreichend 
lange Zeit aufrechterhalten bleiben. 
Weiterhin gilt das folgende: 

Invert-Bohrspiilschlamme der hier betroffenen Art enthalten Ciblicherweise zusammen mit der geschlos- 
75 senen Olphase die feindisperse waflrige Phase in Mengen von etwa 5 bis 45 Gew.-% und vorzugsweise in 
Mengen von etwa 5 bis 25 Gew.-%. Dem Bereich von etwa 10 bis 25 Gew.-% an disperser waflrioer Phase 
kann besondere Bedeutung zukommen. 

Fur die Rheologie bevorzugter Invert-Bohrspillungen im Sinne der Erfindung gelten die folgenden 
rheolog IS chen Daten: Plastische ViskositSt (PV) im Bereich von etwa 10 bis 60 mPas. bevorzugt von etwa 
so 15 bis 40 mpas, Flieflgrenze (Yield Point YP) im Bereich von etwa 5 bis 40 lb/100 ft*, bevorzugt von etwa 
10 b.s 25 lb/100 ft* - jeweils bestimmt bei 50 °C. FUr die Bestimmung dieser Parameter, fur die dabei 
eingesetzten Meflmethoden sowie fur die im Ubrigen Gbliche Zusammensetzung der hier beschriebenen 
Invert-Bohrspiilungen gelten im einzelnen die Angaben des Standes der Technik. die eingangs zitiert 
wurden und ausfiihrlich beispielsweise beschrieben sind in dem Handbuch "Manual Of Drilling Fluids 
25 Technology" der Firma NL-Baroid. London, GB. dort insbesondere unter Kapitel "Mud Testing - Tools and 
Techmques" sowie "Oil Mud Technology", das der interessierten Fachwelt frei zuganglich ist. Zusammen- 
weS ZW6Cke ^ Vervol,Standi 9 un 9 der Erfindungsoffenbarung das folgende gesagt 

Fur die Praxis brauchbare Emulgatoren sind Systeme, die zur Ausbildung der geforderten W/O- 

30 Emulsionen geeignet sind. In Betracht kommen insbesondere ausgewahlte oleophile Fettsauresalze bei- 
f,o oo We J? S0,Che 3Uf BaSiS V °" Amidoar "inverbindungen. Beispiele hierftir werden in der bereits zitierten 
US-PS 4 374 737 und der dort zitierten Literatur beschrieben. Ein besonders geeigneter Emulgatortyp ist 
das von der Firma NL Baroid unter dem Handelsnamen "EZ-mul" vertriebene Produkt 

Emulatoren der hier betroffenen Art werden im Handel als hochkonzentrierte Wirkstoffaufbereitungen 

as vertneben und kfinnen beispielsweise in Mengen von etwa 2.5 bis 5 Gew.-%. insbesondere in Mengen von 
etwa 3 bis 4 Gew.-% - jeweils bezogen auf EsterSlphase - Verwendung finden. 

Als fluid-loss-Additiv und damit insbesondere zur Ausbildung einer dichten Belegung der Bohrwandun- 
gen m.t e.nem weitgehend flussigkeitsundurchiassigen Rim wird in der Praxis insbesondere hydrophobier- 
ter Lignit emgesetzt. Geeignete Mengen liegen beispielsweise im Bereich von etwa 15 bis 20 Ib/bbl oder im 

to Bereich von etwa 5 bis 7 Gew.-% - bezogen auf die Esterolphase. 

In BohrspQIungen der hier betroffenen Art ist der ublicherweise eingesetzte Vlskositatsbildner ein 
kationisch modifizierter feinteiliger Bentonit, der insbesondere in Mengen von etwa 8 bis 10 Ib/bbl oder im 
Bere.ch von etwa 2 bis 4 Gew.-%, bezogen auf EsterSlphase. verwendet werden kann. Das in der 
einschlagigen Praxis ublicherweise eingesetzte Beschwerungsmittel zur Einstellung des erforderlichen 

45 Druckausgleiches ist Baryt, dessen Zusatzmengen den jeweils zu erwartenden Bedingungen der Bohrung 
angepaflt w.rd. Es ist beispielsweise moglich. durch Zusatz von Baryt das spezifische Gewicht der 
Bohrspulung auf Werte im Bereich bis etwa 2.5 und vorzugsweise im Bereich von etwa 1 3 bis 1 6 zu 
erhohen. 

Die disperse waflrige Phase wird in Invert-BohrspOTungen der hier betroffenen Art mit loslichen Salzen 
so beladen. Uberwiegend kommt hier Calciumchlorid und/oder Kaliumchlorid zum Einsatz. wobei die Sattigung 
der wafingen Phase bei Raumtemperatur mit dem loslichen Salz bevorzugt ist. 

Die zuvor erwShnten Emulgatoren bzw. Emulgatorsysteme dienen gegebenenfalls auch dazu die 
Olbenetzbarkeit der anorganischen Beschwerungsmaterialien zu verbessern. Neben den bereits genannten 
Ammoamiden sind als weitere Beispiele Alkylbenzolsulfonate sowie Imidazolinverbindungen zu nenen 
ss Zusatzliche Angaben zum einschlagigen Stand der Technik finden sich in den folgenden Literaturstellen : 
GB 2 158 437. EP 229 912 und DE 32 47 123. 

Die erfindungsgemafl auf der Mitverwendung von Esterolen der geschilderten Art aufgebauten Bohr- 
spOlfluss.gkeit n zeichnen sich zusatzlich zu d n bereits geschilderten Vorteilen auch durch in d utiich 
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verbesserte Schmierfahlgkeit aus. Wichtig ist das insbesondere dann, wenn bei Bohrungen beispielsweise 
in grdBeren Tiefen der Gang des Bohrgestanges und damit auch das Bohrloch Abweichung n von der 
Senkrechten aufweisen. Das rotierende BohrgestSnge kommt hier leicht mit der Bohrlochwand in Kontakt 
und grabt sich im Betrieb in diese ein. Esterole der erfindungsgemafl aJs Olphase eingesetzten Art besitzen 
5 eine deutlich bessere Schmierwirkung als die bisher verwendeten Mineralole. Hier liegt ein ^feiterer 
wichtiger Vorteil fUr das erfindungsgemSfle Handein. 



Beispiele 



In den nachfolgenden Beispielen werden Invert-Bohrspulungen in konventioneiier Weise unter Benut- 
zung der folgenden Rahmenrezeptur hergestellt: 
230 mi EsterSI 
T5 26 ml Wasser 

6 g organophiler Bentonit (Geltone II der Fa. NL Baroid) 
12 g organophiler Lignit (Duratone der Fa. NL Baroid) 
x g Kalk (x = 1 Oder 2) 

6 g W/O-Emulgator (EZ-mul NTder Fa. NL Baroid) 
20 346 g Baryt 

9,2gCaCI 2 x2H 2 0 

in dieser Rezeptur entsprechen etwa 1 ,35 g Kalk dem Wert von 2 Ib/bbl. 

Nachdem in an sich bekannter Weise aus den jeweils eingesetzten Komponenten unter Variation der 
Esterolphase eine W/O-Invert-Bohrspulung zusammengestellt worden ist, werden zunachst am ungealterten 
25 und dann am geaiterten Material die Viskositatskennwerte wie folgt bestimmt: 

Messung der Viskositat bei 50 °C in einem Fann-35-V1skosimeter der Fa. NL Baroid. Es werden in an 
sich bekannter Weise bestimmt die Plastische Viskositat (PV), die Flieflgrenze (YP) sowie die Gelstarke 
{lb/100 ft 2 ) nach 10 sec. und 10 min. 

Die Alterung erfolgt durch Behandlung im Autoklaven - im sogenannten Roller-oven - fur den Zeitraum 
so von 16 Stunden bei 125 °C. 



Beispiet 1 

35. Als Esterol wird das Reaktionsprodukt aus Isononansaure und Isoheptanol - ein Ester mit einem 
Flammpunkt von 145 °C und einem Stockpunkt unterhalb - 10 0 - eingesetzt. Die Kalkmenge der eingangs 
angegebenen Rahmenrezeptur betragt in diesem Versuch 2 g. 

Die am ungealterten und am geaiterten Material bestimmten Kennzahlen sind in der nachfolgenden 
tabellarischen Zusammenfassung aufgefuhrt. 





ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Plastische Viskositat (PV) 


26 


31 


Flieflgrenze (YP) 


14 


14 


GelstSrke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


5 


6 


10 min. 


8 


9 



55 



Beispiel 2 

Der Ansatz des Beispiels 1 wird wiederholt, die in der Rahmenrezeptur eingesetzte Kalkmenge betragt 
jetzt jedoch 1 g. Die am ungealterten und geaiterten Material bestimmten Kennzahlen sind wie folgt. 
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ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Piastische Viskositat (PV) 


28 


31 


FJieflgrenze (YP) 


8 


8 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


5 


5 


10 min. 


7 


7 



Beispiel 3 

Als Esterol wird in den nachfolgenden Beispielen 3 und und 4 das Veresterungsprodukt von 2- 
Ethylhexanol und C s -to-Voriauffettsauren (Handeisprodukt "Edenor" der Anmelderin) eingesetzt Das 
Esterol besitzt einen Fiammpunkt von etwa 151 °C und einen Stockpunkt unterhaib - 10 °C. 

In der nachfolgenden Tabelle sind die Viskositatswerte am ungealterten und gealterten Material 
zusammengefa/tt, die bei Zugabe von 2 g Kalk zur Rahmenrezeptur bestimmt worden sind. 





ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Piastische Viskositat (PV) 


28 


33 


Flieflgrenze (YP) 


7 


12 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


5 


6 


10 min. 


8 


16 



35 

Beispiel 4 

Der Ansatz des Beispiels 3 wird wiederholt, jedoch wird jetzt der Esterolspulung Kalk nur in einer 
Menge von 1 g zugesetzt. Die am ungealterten und gealterten Material bestimmten Viskositatswerte sind 
40 wie foigt. 





ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Piastische Viskositat (PV) 


24 


23 


Flieflgrenze (YP) 


12 


12 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


5 


5 


10 min. 


7 


6 



55 

Beispiel 5 



Das Esterol aus Beispieien 1 und 2 - Ester aus IsononansaureAlsoheptanol - wird in einer weiteren 
Esterspulung mit einem 6l/Wasser-Verhaltnis von 80/20 unter gleichzeitiger Zugabe von 2 g eines stark 
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oleophilen Amins (Handelsprodukt "Araphen G2D W der Anmelderin - das Umsetzungsprodukt eines epoxi- 
dierten Ci2/i4-alpha-Olefins und Diethanolamin) in der folgenden Rahmenrezeptur eingesetzt: 
210 ml Esterol 
48,2 g Wasser 
s 6 g organophiler Bentonit (Omnigel) 

13 g organophiler Lignit (Duratone der Fa. NL Baroid) 
2 g Kalk 

8 g W/O-Emulgator (EZ-mul NT der Fa. NL Baroid) 
270 g Baryt 
10 20 g CaCl 2 x 2 H 2 0 

Die am ungealterten und gealterten Material bestimmten Viskositatswerte sind in der nachfolgenden 
Tabelle zusammengefaflt. 





ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Piastische Viskositat (PV) 


35 


32 


Flieflgrenze (YP) 


31 


20 


Gelstarke (ib/100 ft 2 ) 






10 sec. 


12 


7 


10 min. 


14 


9 



25 



Beispieie 6 bis 9 

In der Rahmenrezeptur der Beispieie 1 und 2 - unter Einsatz von Kalk in der Menge von 1 g wie in 
Beispiel 2 - werden die folgenden vier Ester als Olphase eingesetzt und rheologisch gemafl den Angaben 
der Beispieie 1 und 2 vor und nach der Alterung bestimmt: 

Beispiel 6: Ester aus 2-Ethylhexanol und Ca-Saure, Fiammpunkt 152 °C ( Viskositat bei 20 °C 4 bis 5 
mPas, bei 50 °C 2 bis 3 mPas, Stockpunkt unterhalb - 10 °C. 

Beispiel 7: Ester aus 2-Ethylhexanoi und Cio-Saure mit dem Fiammpunkt von 166 °C, Viskositat bei 20 
°C 4 bis 5 mPas, bei 50 °C 2 bis 3 mPas, Stockpunkt ca. - 10 °C. 

Beispiel 8: Ester aus n-Octanol (Handelsprodukt "Lorol" der Anmelderin) und Cio-Carbonsaure 
(Handelsprodukt "Edenor" der Anmelderin) mit einem Fiammpunkt von 171 °C, Viskositat bei 20 °C 6 
mPas, bei 50 °C 3 mPas und einem Stockpunkt von + 3 °C 

Beispiel 9: Ester aus IsononansSure und n-Octanol (Handelsprodukt "Lorol" der Anmelderin). 

Die jeweils bestimmten rheologischen Daten vor und nach der Alterung sind die folgenden: 



Beispiel 6 




ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Piastische Viskositat (PV) 


21 


22 


Flieflgrenze (YP) 


15 


11 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


6 


8 


10 min. 


8 


5 
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Beispiel 7 




ungeaitertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Plastische Viskositat (PV) 


29 


31 


Fiie/Jgrenze (YP) 


8 


8 


Geistarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


5 


5 


10 min. 


7 


7 



Beispiel 8 




ungeaitertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Plastische Viskositat (PV) 


26 


28 


Flieflgrenze (YP) 


17 


14 


Geistarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


6 


4 


10 min. 


8 


7 



Beispiel 9 




ungeaitertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Plastische Viskositat (PV) 


27 


29 


Flieflgrenze (YP) 


12 


13 


Geistarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


5 


4 


10 min. 


7 


7 



Beispiele 10 und 11 

45 

Es werden 2 weitere Esterole im Rahmen der Grundrezeptur des Beispiels 1 (2 g Kalk) zu Bohrspulun- 
gen der genannten Art aufgearbeitet Ihre rheologischen Grunddaten werden vor Alterung und nach Alterung 
bei 16 Stunden im Roller-oven bei 125 °C ermittelt. 

so 

Beispiel 10 

EsterSI aus C 8 yi 0 -VorJauffettsauren (Handelsprodukt n V85KR n der Anmelderin) und IsotridecylaJkohol, 
Flammpunkt 183 °C, Stockpunkt unterhalb - 10 °C. 

55 
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ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Piastische Viskositat (PV) 


44 


55 


Rieflgrenze (YP) 


13 


24 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


6 


7 


10 min. 


8 


10 



rs Beis P ie * 1 1 

Esterol auf Basis der in Beispiel 10 genannten C 8 Mo-Vorlauffettsauren und 2-Ethylhexanol mit dem 
Rammpunkt von 151 °C und einem Stockpunkt unterhaib - 10 °C. 





ungealtertes 


geaitertes 




Material 


Material 


Piastische Viskositat (PV) 


24 


35 


Rieflgrenze (YP) 


10 


15 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


5 


5 


10 min. 


7 


14 



30 



Beispiel 12 



35 In einer weiteren Versuchsreihe wird einem Esterol gemafl Beispiel 11 als Aiterungsschutzmittel ein 
stark oleophiles Amin (Handelsprodukt "Araphen G2D" der Anmelderin) in einer Menge von 2 g zugesetzt. 
Die Alterung im Roller-oven bei 125 °C wird jetzt auf den Zeitraum von 72 Stunden ausgedehnt. Die am 
ungealterten und gealterten Material bestimmten rheologischen Daten sind die folgenden. 





ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Piastische Viskositat (PV) 


24 


24 


Riei3grenze (YP) 


8 


14 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


4 


5 


10 min. 


6 


7 



In gleicher Weise wird die Rezeptur des Beispiels 10 mit dem genannten Aiterungsschutzmittel in der 
angegebenen Menge versetzt und die Olspulung auf Basis dieses Gemisches fur den Zeitraum von 72 
Stunden im Roller-oven bei 125 °C gealtert. Die vor Alterung und nach Alterung ermittelten rheologischen 
Daten sind die folgenden. 
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ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Plastische Viskositat (PV) 


43 


66 


Rieflarenze (YP) 


1 *T 


OA 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


7 


9 


10 min. 


9 


13 



Anspruche 

1. Verwendung von bei Raumtemperatur flie/Jfahigen und Rammpunkte oberhalb 80 °C aufweisenden 
Estem aus Monocarbonsauren synthetischen und/oder naturlichen Ursprungs mit 6 bis 11 C-Atomen und 1- 
und/oder mehrfunktionellen Alkoholen als Olphase Oder Bestandteil der Olphase von Invert-Bohrspufschlam- 
men, die fur eine umweltschonende Erschlieflung von Erdol- bzw. Erdgasvorkommen geeignet sind und in 
einer geschlossenen Olphase eine disperse waflrige Phase zusammen mit Emulgatoren, Beschwerungsmit- 
teln, fluid-loss-Additiven und gewunschtenfalls weiteren ublichen Zusatzstoffen enthaiten. 

2. Ausfuhrungsform nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dafl Ester oder Estergemische einge- 
setzt werden, die auch im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C fliefl- und pumpfahtg sind. 

3. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl als Olphase Monocarbon- 
saureester der angegebenen Art Oder deren Abmischungen mit okologisch vertraglichen Komponenten 
(nonpolluting oils) verwendet werden, die im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C eine Brookfield(RVT)- 
Viskositat nicht oberhalb 50 mPas, vorzugsweise nicht oberhalb 40 m Pas und hdchstens von etwa 30 mPas 
aufweisen. 

4. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dafl die im Bohrschlamm 
eingesetzten Ester der Carbonsauren mit 6 bis 11 C-Atomen Erstarrungswerte (Riefl- und Stockpunkt) unter 
0 °C t vorzugsweise unterhalb - 5 °C und insbesondere unterhalb - 10 °C und dabei Rammpunkte von 
wenigstens 90 °C t vorzugsweise oberhalb 100 °C aufweisen. 

-5. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl in den Esterolen solche 
Alkoholkomponenten zum Einsatz kommen, die auch nach einer partiellen Esterspaltung im praktischen 
Einsatz okologisch und toxikologisch - hier insbesondere inhalations-toxikologisch - unbedenkiich sind. 

6. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl Carbonsaureester mit 
wenigstens 7, vorzugsweise mit wenigstens 8 C-Atome enthaltenden monofunktionellen Alkoholen und/oder 
Ester mehrwertiger, insbesondere 2 bis 6 C-Atome enthaltender Alkohole verwendet werden. 

7. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl mit Estern von monofunk- 
tionellen Alkoholen naturlichen und/oder synthetischen Ursprungs gearbeitet wird, deren Ketteniange beim 
Vorliegen iiberwiegend aliphatisch gesattigter Alkohole im Bereich von C 8 -is' im Falle ein- und/oder 
mehrfach olefinisch ungesattigter Alkohole aber auch bei hoheren C-Zahlen, beispielsweise bis C 2 * liegen 
kann. 

8. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl als Ester mehrwertiger 
Alkohole solche des Glycols und/oder eines Propandiols zum Einsatz kommen. 

9. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet dafl als Mischungskomponen- 
ten aus der Klasse der nonpolluting oils Esteroie aus monofunktionellen Alkoholen mit 2 bis 12, vorzugswei- 
se 6 bis 10 C-Atomen und olefinisch 1 -und/oder mehrfach ungesattigten Monocarbonsauren mit 16 bis 24 
C-Atomen verwendet werden, die vorzugsweise ihrerseits bereits Erstarrungswerte (Fliefl- und Stockpunkt) 
unterhalb - 10 °C, vorzugsweise unterhalb - 15 °C und dabei Rammpunkte oberhalb 100 °C aufweisen. 

10. Ausfuhrungsform nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet, dafl als Mischungskomponente olefi- 
nisch ungesattigte Carbonsaureester eingesetzt werden, die sich zu mehr als 70 Gew.-%, vorzugsweise zu 
mehr als 80 Gew.-% und insbesondere zu mehr ais 90 Gew.-% von olefinisch ungesattigten Carbonsauren 
des Bereichs von C16-2* ableiten und dabei insbesondere im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C eine 
Brookfieid(RVT)-Viskositat von nicht mehr als 55 mPas, vorzugsweise von nicht mehr als 45 mPas besitzen. 

11. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 9 und 10, dadurch gekennzeichnet dafl sich die als Mischungs- 
komponenten- eingesetzten Ester ungesattigter Monocarbonsauren zu nicht mehr als 35 Gew.-% von 2- und 
mehrfach olefinisch ungesattigten Sauren, die zu wenigstens etwa 60 Gew.-% 1fach olefinisch ungesattigt 
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sind und/oder zu mehr als 45 Gew.-%, vorzugsweise zu mehr als 55 G w.-% von 2- und/oder mehrfach 
olefinisch ungesattigten SSuren ableiten. 

12. Ausfuhrungsform nach AnsprUchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet dafl als Mischungskomponen- 
ten auf Esterbasis Ester von aliphatisch gesattigten Monocarbonsauren mit 1 bis 5 C-Atomen und/oder 

5 Ester aliphatisch gesattigter Monocarbonsauren mit 12 bis 16 C-Atomen eingesetzt werden, die bevorzugt 
ihrerseits im Bereich von 0 bis 5 °C pump- und flieflfahig sind und auch nach einer partietlen Hydrolyse im 
Einsatz okologisch und toxikoiogisch unbedenkiich sind. 

13. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet. dafl die Carbonsaureester im 
Invert-Bohrschlamm zusammen mit Alkaiireserven zum Einsatz kommen, wobei Kalk eine besonders 

10 bevorzugte Aikaiireserve ist, gegebenenfalis aber neben Oder ansteiie von Kaik beschrankte Mengen an 
Metalloxiden von der Art des Zinkoxids Oder verwandter Zinkverbindungen vorliegen. 

14. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da/3 in der BohrspUlung auf 
die Mitverwendung wesentlicher Mengen an starken hydrophilen Basen wie Aikaiihydroxid und/oder Dieth- 
anolamin verzichtet wird und ein gegebenenfalis vorliegender Kalkzusatz zweckmafligerweise auf den 

75 Hochstbetrag von etwa 2 Ib/bbl Olspulung begrenzt ist. 

15. AusfOhrungsform nach Anspruchen 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet dafl die Carbonsaurester in 
den Invert-Bohrschlammen zusammen mit zur Salzbildung mit freien Carbonsauren befahigten Aminverbin- 
dungen ausgepragt oleophiler Natur und hochstens beschrankter Wasserloslichkeit zum Einsatz kommen. 

16. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet da/3 die Ester in Bohrspulun- 
20 gen zum Einsatz kommen, die im Invert-Bohrspulschlamm zusammen mit der geschlossenen Olphase auf 

Esterbasis die fein-disperse waflrige Phase in Mengen von etwa 5 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise in Mengen 
von etwa 5 bis 25 Gew.-% enthalten. 

17. Invert-Bohrspulungen, die fur eine umweltfreundliche Erschlieflung von Erdol- bzw. Erdgasvorkom- 
men geeignet sind und in einer geschlossenen Olphase eine disperse waflrige Phase zusammen mit 

25 Emulgatoren, Beschwerungsmitteln. fluid-loss-Additiven und gewunschtenfalls weiteren Gblichen Zusatzstof- 
fen enthaiten, dadurch gekennzeichnet, da/5 die Olphase bei Raumtemperatur flieflfahige und Flammpunkte 
oberhalb 80 °C aufweisende Ester aus Monocarbonsauren synthetischen und/oder naturlichen Ursprungs 
mit 6 bis 11 C-Atomen und 1- und/oder mehrfunktioneilen Alkohoien, gewunschtenfalls in Abmischung mit 
anderen Komponenten aus der Klasse der okologisch vertraglichen Verbindungen (nonpolluting oils) enthalt. 

30 18. Invert-Bohrspulung nach Anspruch 17 t dadurch gekennzeichnet, dafl sie alkaiisch konditioniert ist, 
wobei als Aikaiireserve bevorzugt Kalk und/oder Metalioxide von der Art des Zinkoxids vorliegen. 

19. Invert-Bohrspulung nach Anspruchen 17 und 18, dadurch gekennzeichnet dafl in der Olspulung 
keine wesentlichen Mengen stark hydrophiler Basen wie Aikalihydroxide Oder stark hydrophile Amine wie 
Diethanolamin vorliegen und dafl bei Kalkzusatz diese Aikaiireserve Mengen von etwa 2 Ib/bbl 

35 (Kalk/Olspulung) nicht uberschreitet 

20. Invert-Bohrspulung nach Anspruchen 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daiS sie zur Salzbildung 
mit Carbonsauren befahigte Aminverbindungen ausgepragt oleophiler Natur und hochstens beschrankter 
Wasserloslichkeit enthaiten. 

21. Invert-Bohrspulung nach Anspruchen 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dafl sie eine Plastische 
40 ViskositMt (PV) im Bereich von etwa 10 bis 60 mPas und eine Flieflgrenze (Yield Point YP) im Bereich von 

etwa 5 bis 40 lb/100 ft 2 - jeweils bestimmt bei 50 °C - aufweist. 

22. Invert-BohrspOlung nach Anspruchen 17 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ester der 
Monocarbonsauren mit 6 bis 11 C-Atomen wenigstens etwa 25 Gew.-%, vorzugsweise wenigstens etwa ein 
Drittel und insbesondere den uberwiegenden Anteil der geschlossenen Olphase ausmachen. 

45 23. Invert-Bohrspulung nach AnsprOchen 17 bis 22 t dadurch gekennzeichnet, dafl ihr disperser Wasser- 
anteil etwa 5 bis 45 Gew.-%, bevorzugt etwa 10 bis 25 Gew.-% ausmacht und insbesondere Salze von der 
Art CaCb und/oder KCI gelost enthalt. 

24. Invert-Bohrspulung nach Anspruchen 17 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dafl die Olphase des 
Invertschlamms im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C eine Brookfield(RVT)-Viskositat unterhalb 50 mPas, 

so vorzugsweise nicht uber 40 mPas aufweist. 
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